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Tigette et sédiment urinaire

ÅTigette 

ïNitrites

ïLeucocyte estérase

ïCorps cétoniques

ïErythrocyte et hémoglobine

ïGlucose

ïProtéines

ïBilirubine

ïUrobilinogène

ïpH

ïDensité

ïCouleur

ïTurbidité

ÅSédiment

ïGlobules blancs

ïGlobules rouges

ïCellules épithéliales

ÅSquameuses

ÅNon -squameuses

ïCylindres

ÅPathologiques

ÅHyalins

ïBactéries

ïLevures

ïMucus

ïCristaux



Tigette et sédiment urinaire

ÅTigette

ïUrine absorbée sur des petits PAD

ïRéaction spécifique pour chaque analyte



Tigette et sédiment urinaire

ÅTigette

ïMesure par photométrie de réflectance

ï5,5 secondes/4 longueurs dõonde (465, 525, 560 et 615)

ïLumière émise par des LED reflétée vers un capteur/détecteur



Tigette et sédiment urinaire

ÅTigette

ïR®flectance # concentration de lõanalyte dans lõurine

ïTrès utile pour définir un test REFLEX quantitatif

Cabo and Favresse. Clinica Chimica Acta 2023. 10.1016/j.cca.2023.117534 
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Tigette et sédiment urinaire
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ÅTigette



Flux des urines (1)

ÅTigette



Tigette et sédiment urinaire

ÅTigette

ïR®flectance # concentration de lõanalyte dans lõurine

ïTrès utile pour définir un test REFLEX quantitatif
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Tigette et sédiment urinaire

ÅTigette

ïR®flectance # concentration de lõanalyte dans lõurine

ïTrès utile pour définir un test REFLEX quantitatif
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ERY_560 - continuous

ERY_615 - continuous



Tigette et sédiment urinaire

ÅSédiment

ïCuvette avec lecture au microscope digital

ïEléments rassemblés en une seule couche



Tigette et sédiment urinaire

ÅSédiment  (négatif)



Tigette et sédiment urinaire

ÅSédiment  (GB)



Tigette et sédiment urinaire

ÅSédiment  (GR iso/dysmorphiques)



Tigette et sédiment urinaire

ÅSédiment  (SEC et NEC)



Tigette et sédiment urinaire

ÅSédiment (manuel versus automatique)
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- 2 lecteurs indépendants au microscope (cellule de comptage uriglass)
- Comptage cobas 701
- 100 urines fraiches
- Critère EFLM = Spearman r >0.9

Pearson r = 0.98
Spearman r = 0.96

Pearson r = 0.93
Spearman r = 0.94



Flux des urines (2)

Délai de 24-48h pour identifier le germe impliqué!

ÅSédiment



Flux des urines (2)

Cas #1
- Femme
- 37 ans
- NIT +
- LEU +++
- GB 172/µL

Cas #2
- Femme
- 41 ans
- NIT +
- LEU +++
- GB 160/µL

Culture négative E. coli CFU >105/ mL

Tigette/sédiment

Microbiologie

ÅProtocole



Infection urinaire

ÅD®finition dõune infection urinaire?

ïCulture

ÅGerme(s) identifié(s)?

ÅQuantité? CFU

ÅPure? Mixte? Prédominance?

ÅPrésence de globules blancs?



ÅD®finition dõune infection urinaire?

Etude Critère

Heckerling et al. 2007 IJMI (1) ḷ105 CFU/mL et si uropathogène ƻǳ όмΩύ 
ḷ102 CFU/mL et si uropathogène

Sterry-Blunt et al. 2015 JMM (1) ḷ104 CFU/mL. NB: flore mixte 
considérée comme négative

Shimoni et al. 2017 Plos One (1) ḷ105 CFU/mL, any bacteria

Taylor et al. 2018 PloS One (1) >104 CFU/HPF (2) flore mixte si E. coli 
présent 

De la Tabla et al. 2019 Ann Clin 
Chem

(1) ḷ104 CFU/mL. NB: ḷ3 isolats = 
contamination

Burton et al. 2019 BMC MIDM (1) Tous les isolats avec ATBG associé. NB: 
flore mixte considérée comme négative

Dedeene et al. 2023 RBSLM poster (1) ḷ104 CFU/mL et si uropathogène. NB: 
flore mixte considérée comme négative

Infection urinaire



ÅD®finition dõune infection urinaire?

Infection urinaire



EFLM Guidelines 2023

ÅD®finition dõune infection urinaire?

Infection urinaire



ÅD®finition dõune infection urinaire?

Gadalla et al. Scientific reports 2019. 10.1038/s41598-019-55523-x
Guidelines EFLM 2023 ς self interpreted

Définition 1 Définition 2 Définition 3 Définition 4 Définition 5

European association of 
urology 2015

Public Health England 
(PHE)/Health Protection 

Agency guidelines
POETIC protocol EFLM (1) EFLM (2)

ḷ103 CFU/mL 
uropathogène

ḷ105 CFU/mL 
uropathogène 

(prédominance dans flore 
mixe)

ḷ105 CFU/mL 
uropathogène (pure)

ḷ103 CFU/mL pathogène classe 1 
+ GB ḷ30

ḷ103 CFU/mL pathogène classe 1 
+ GB ḷ30

ḷ104 CFU/mL 
uropathogène (pure)

>104 et <105 CFU/mL 
uropathogène (pure) + GB 

ḷ30

ḷ104 CFU/mL pathogène classe 2 
+ GB ḷ30

ḷ104 CFU/mL pathogène classe 2 
+ GB ḷ30

ḷ103 CFU/mL, E. coli ou S. 
saprophyticus

ḷ105 CFU/mL 
uropathogène 

(prédominance dans flore 
mixe)

ḷ105 CFU/mL pathogène classe 3 
+ GB ḷ30

ḷ105 CFU/mL pathogène classe 3 
+ GB ḷ30

ḷ105 CFU/mL 2 
uropathogèns 

(prédominance 1 vs 2) + GB 
ḷ30

ḷ105 CFU/mL flore mixte + GB 
ḷ30

>104 et <105 CFU/mL 2 
uropathogènes (ensemble) 

+ GB ḷ30

104 à <105 CFU/mL 
uropathogène 

(prédominance dans flore 
mixe) + GBḷ30

Infection urinaire



Etude SLBO

ÅBase de données:

Cobas 601 Cobas 701 LIS labo

+

9,753 urines
~ 400.000 données



Tigette et sédiment urinaire

ÅTigette 

ïNitrites

ïLeucocyte estérase

ïCorps cétoniques

ïErythrocyte et hémoglobine

ïGlucose

ïProtéines

ïBilirubine

ïUrobilinogène

ïpH

ïDensité

ïCouleur

ïTurbidité

ÅSédiment

ïGlobules blancs

ïGlobules rouges

ïCellules épithéliales

ÅSquameuses

ÅNon -squameuses

ïCylindres

ÅPathologiques

ÅHyalins

ïBactéries

ïLevures

ïMucus

ïCristaux



Etude SLBO

ÅBase de données:  9,753 urines

ïNovembre 2023 ð Janvier 2024

ïRatio femme/homme: 5,871/3,884 (60.2%/39.8%)

ïAge: moyenne = 59 ans (min -max: 0 -103 ans)

ÅFemmes: moyenne = 57.2 ans

ÅHommes: moyenne = 61.8 ans

NB: 1,484 E. coli pure (~60%)

52%

26%

3%
1%

18%

Négative

Pure

Mixe 1 prédominance

Mixe 2 espèces

Mixe > 2 espèces



Statistiques de base

ÅApproche mono ou bi -paramétrique



Mono ou bi -paramétrique

Test Se/Sp (%) VPN/VPP (%) Accuracy (%)

EAU 2015

LEU_560 90.3/50.0 93.7/39.4 60.7

NIT_560 41.5/95.3 82.0/76.0 81.1

LEU_560 + NIT_560 91.8/49.7 94.4/39.6 60.8

GB 89.3/54.4 93.4/41.3 63.6

Test Se/Sp (%) VPN/VPP (%) Accuracy (%)

PHE

LEU_560 91.6/49.4 94.8/36.9 59.7

NIT_560 43.9/95.1 84.0/74.5 82.6

LEU_560 + NIT_560 93.2/49.1 95.7/37.2 59.9

GB 90.4/53.6 94.5/38.7 62.6

Test Se/Sp (%) VPN/VPP (%) Accuracy (%)

POETIC

LEU_560 95.7/49.7 97.5/35.9 60.1

NIT_560 47.3/95.3 86.0/74.6 84.3

LEU_560 + NIT_560 97.3/49.3 98.4/36.1 60.2

GB 94.9/54.0 97.3/37.8 63.3



Mono ou bi -paramétrique

Test Se/Sp (%) VPN/VPP (%) Accuracy (%)

EFLM (1)

LEU_560 99.7/50.6 99.8/36.8 61.6

NIT_560 44.9/94.7 85.9/71.2 83.8

LEU_560 + NIT_560 99.8/49.8 99.9/36.4 61.0

GB 100/55.2 100/39.1 65.2

Test Se/Sp (%) VPN/VPP (%) Accuracy (%)

EFLM (2)

LEU_560 99.8/49.6 99.9/34.1 60.0

NIT_560 46.2/93.9 87.0/66.5 84.0

LEU_560 + NIT_560 99.8/48.8 99.9/33.8 59.4

GB 100/54.1 100/36.3 63.6



Mono ou bi -paramétrique



Mono ou bi -paramétrique

Dadzie et al. 2019 Canadian Journal of Infectious Diseases and Medical Microbiology, https://doi.org/10.1155/2019/8642628



Statistiques avancées

Approche multi -paramétres

- 27 variables

- Sédiment

- Tigette

- Age et sexe



Intelligence artificielle

https://www.scs.org.sg/articles/machine-learning-vs-deep-learning, consulté le 22/03/2024, 16h48

https://www.scs.org.sg/articles/machine-learning-vs-deep-learning


ÅNotions de « Machine learning »

Intelligence artificielle

Peng et al. Front Pharmacology (2021) 10.3389/fphar.2021.720694



ÅNotions de « Machine learning »

Intelligence artificielle

A. Base de données 
ǇƻǳǊ ƭΩŀǇǇǊŜƴǘƛǎǎŀƎŜ 
(6,827 urines)

B. hōǘŜƴǘƛƻƴ ŘΩǳƴ 
modèle
C. Evaluation des 
performances

мΦ hōǘŜƴǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ƳƻŘŝƭŜ2. Validation du modèle

A. Base de données 
pour la validation 
(2,926 urines)

B. Vérification des 
performances à 
partir du modèle



ÅEtude SLBO: modèles utilisés:

Intelligence artificielle

- Multiple Logistic Regression
- Support Vector Machine (SVM)
- Random Forest
- XGBoost
- CatBoost
- Multilayer Perceptron (MLP) 



Intelligence artificielle

Logistic regression
Définition 1: 0.87
Définition 2: 0.88
Définition 3: 0.92
Définition 4: 0.94
Définition 5: 0.93 

Random forrest
Définition 1: 0.89
Définition 2: 0.90
Définition 3: 0.94
Définition 4: 0.97
Définition 5: 0.96 

CatBoost
Définition 1: 0.89
Définition 2: 0.91
Définition 3: 0.94
Définition 4: 0.97
Définition 5: 0.96 

Support Vector Machine
Définition 1: 0.86
Définition 2: 0.87
Définition 3: 0.91
Définition 4: 0.94
Définition 5: 0.93 

XGBoost
Définition 1: 0.88
Définition 2: 0.90
Définition 3: 0.94
Définition 4: 0.97
Définition 5: 0.96 

Multilayer Perceptron
Définition 1: 0.81
Définition 2: 0.83
Définition 3: 0.87
Définition 4: 0.93
Définition 5: 0.90 
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Intelligence artificielle

- Beeswarm plot:
- SHAP = SHapley Additive 

exPlanations
- Contribution de chaque variable 

dans le modèle
- Impact élevé = en haut
- Bleu = valeur élevée
- Rouge = valeur faible



Intelligence artificielle



Statistiques simples versus avancées

Accuracy (%) Définition 1 Définition 2 Définition 3 Définition 4 Définition 5

LEU_560 60.7 59.7 60.1 61.6 60.0

NIT_560 81.1 82.6 84.3 83.8 84.0

LEU_560 + NIT_56060.8 59.9 60.2 61.0 59.4

GB 63.6 62.6 63.3 65.2 63.6

ML (validation)* 85.3 86.3 88.0 90.3 88.9

ML (test)* 84.4 85.9 87.8 90.7 90.4

Accuracy (%) Couleur

50-60

60-70

70-80

80-90

90-100

*CatBoost model



Intelligence artificielle



Intelligence artificielle


